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PERMUTARI, ARANJAMENTE, COMBINARI

nl=1-2-...n= ,n factorial’; k'e N, k </
P=nl=—permutiride n'elemente”.

n! )
A,If =-——== ,aranjamente de n elemente luate cite k”.

ck = ,combindri de n elemente luate cite k”.

Binomul lui Newton
a,beR
(a+b)" =Cha" +Cra" ‘b +...+ CID"

(a-b)" =Cla" -Cia" ‘b +...+(-1)"CIB"

Teiyi= C:a"_kbk - termenul general
al dezvoltarii (a +b)"
T “_( l)kck H—kbk
ki1 =(= | - termenul general
al dezvoltarii (a-h)"
ElSrE el + ="

e G e =

MULTIMEA NUMERELOR COMPLEXE

C={a+bi/a;beR;i’=-1}.

Fie z=a+bi.

not
|z| =va? +b? = r = modulul lui z.
a=argz=tg_= argumentul lui z.
z=r(cosa +isina) = forma trigonometrica a lui z.

Proprietati:
’
Fie z=r(cosa +isina)
z, =r (cosay +isinay)
z, =1y (cosa, +isina,)
Formulele lui Moivre:

212y =nyry[cos(a; +ay) +isin(a; + )]
—=;1~[a:qm(r.\r1 —ap) +isin(a; —ay)]
2

z" =r"(cosna +isinna)

MATRICI

apy ayp - Ay

e A1 Byt

€M, .(R)= multimea matricilor cu
m linii si n coloane cu
1 Gm2 -+ nn coeficienti din B .
A =(a;)1<i<m matricea cu m linii gi n coloane.

1<j<n

Operatii cu matrici:

Fie A= (aij digism $1 B= (bij Jisigm

1) Adunarea! C=A+B= (151-?1— by; J1<i<m
2) Scaderea: C=A-B=(a; —b; o
1<j<n

3) Inmultirea cu scalari aC = (aay)i<icm
1<j<n
4) Inmultirea matricilor: se pot inmulti numai
matricile de forma
A= (al-j isi<m , B= (bjk)ISan

1<f<n 1<k<p
C=Ads C= (Cik)lsl'gn ,unde
1<k<p

n
G =D, 5by =y by +ap by + .t by

j=r = ==
Observatie: inmultirea matricilor nu este intotdeauna
comutativa, adicd, In general, avem AB # BA .
Transpusa unei matrice: dacd A:(aij)lg,'gm, atunci

1<j<n

. - t
transpunerea ei este matricea * A =(a;;)1<j<n -

1<i<m
5) Ridicarea la putere: A=4AA .. A
e ot )
de k ori

a2 3. p_(—> 7
Exemplu.A—(4 5), B—(_8 79)

ao=(H8 s1i)-(3
2-(=5) 3-7\_(7 -4
4-(-8) 5—(—9))‘(12 14)
2:(-5) +3-(-8) 2-7+3-(-9)): (-34 -13)
4-(-5)+5(-8) 47+5(-9)) \-60 -17

A-B= (
A-B= (
Determinanti

3 . a
- determinantul de ordinul 2: ‘C

- determinantul de ordinul 3:
M1 G a3
ay; dyy y3
a3y dzy A3z

= ay189p033 T A190)3031 +a)037013 —
— Q43057031 — dp3lzydyg — Ap1Ay033
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LEGI DE COMPOZITIE
Fie M o.multime nevidi. Aplicatia ,+”: M'x M —> M sé numeste
lege de compozitie interna.
Exemplu: ,+”:RxR > R, (x;5) > x+y -adunareape R .
Proprietati:
1) O lege de
S (xxy)rz=xx(y*~z),Vx,y,ze M.

»

compozitie , x este  asociativa
2) O lege de compozitie ,, x "este comutativa
S xxy=y*xx,Vx,yeM.

>

3) O lege de compozitie ,+” admite element neutru
< Jee M astfelincit x xe=exx=x, Vxe M.

4) Un element xe M este simetrizabil x < JIx'c M unic
astfel incit xxx'=x"xx=e .

Exemplu:

Fie ,.+":RxR >R

1) ,+” este asociativd <> (x+y)+z=x+(y+2),Vx,y,zeR .

2) ,+” este comutativi < x+y=y+x,Vx,yeR.

3) ,+" admite elementul neutru 0 < x+0=0+x=x,Vx e R.

4) Orice element x € R este simetrizabil (are un opus in cazul

adunarii) < 3x = —x astfel incat x + (=x)=(=x)+x=0.

PARTE STABILA

Fie M o multime nevidad si ,x” 0 lege de compozitie pe M.
Spunem ci submultimea H < M nevida este parte stabila a
lui M in raport cu ,x” daci Vx,yc H avem x+ye H.

Exemplu:
Fie (Z;+). Nc Z; N parte stabild alui Z in raport cu ,+".

MoONOIZ1I

Fie M #< o multime gi ,x” olege de compozitie.
Spunem ci (M; * ) este monoid daci si numai daca:
M1) ,x” este asociativi;

M2) ,x” admite element neutru.

Daca ,*” este comutativa atunci (M; x ) este monoid
comutativ.

Exemple:
(N;+); (Z+); (Q+); (Ri+); (C+); (N5 (Z); (@)

(R;-); (C;); monoizi comutativi.

GRUPURI

Fie M# o multime si ,x" o lege de compozitie. Spunem ci
{(M;*) este grup daci si numai daca:

G1) ,x” este asociativa;

G2) ,x” admite element neutru;

G3) Orice element x € M este simetrizabil.

Dacd ,x" este comutativi atunci (M;*) este grup comutativ sau

abelian.
Exemple:

D (Z+); @Q+) Ri+); (C4); (Q7); (RY;); (C*3) grupuri
abeliene.
2) Un grup abelian remarcabil este grupul claselor de resturi
modulo n notat cu Z,, :{6; i; Q; ,n/—\l 1.
Se defineste ,+": Z, xZ, = 7Z,;(%;3) > x+y; (Z,;+) grup.
SUBGRUPURI

Fie (M;x) grup si Hc M, H # & . Se numegste subgrup al lui M daca

,*” induce pe H o lege de compozitie impreuna cu care H este grup.
Exemple:

1) (Z;+) subgrup al lui (R;+)
2) (Q;+) subgrup al lui (R;+)
3)(Q;) subgrup al lui (R*:)
4) (R*:) subgrup al lui (C*:)
Daca (M;*) este un grup si H un subgrup al siu atunci elementul neutru
al lui H este elementul nentrual lui Msi Vx € H avem x' € H .
Avem urmitoarele afirmatii echivalente:
1) H subgrup al lui M.
2) Vx;yeH=xy *eH.
8) Vx;yeH=xyeH i VxeH=x1eH.
MORFISME SI IZOMORFISME DE GRUPURI

Fie (M;*) si (M';0) doui grupuri.

Functia f:M —> M' se numeste morfism (sau omomorfism) de
grupuri dacd f(xxy)=f(x)of(y).

Functia f: M — M’ morfism de grupuri se numeste

- monomorfism daci f este injectiv;

- epimorfism daci f este surjectiva;

- endomorfism daci M =M".

Fie f: M — M' morfism intre grupurile (M;+) si (M';+),iaresie’
elementele neutre din grupurile (M;+) sirespectiv (M';s).

Atunci avem:

1 fle)=¢'

D) f(x ) =[f] T vxe M

3) F&M) =[f()]",VxeM,VneZ.

Functia f:M —> M', morfism de grupuri se numegste izomorfism
daci f este bijectiva.

Legi de compozitie. Monoizi. Grupuri
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